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INTRODUCAQ

As emissdes produzidas pelos combustiveis fdsseis usados para
satisfazer as crescentes necessidades energéticas a nivel global
estdo a provocar alteragdes climdticas perigosas no planeta.

Os cientistas tém vindo a alertar para o facto de as temperaturas
globais poderem aumentar de um minimo de 1,4°C (se as emis-
soes de CO2 estabilizarem rapidamente) a um maximo de 5,8°C,
caso nao se tomem medidas imediatas no sentido de controlar
as emissdes poluidoras.

As consequéncias do aquecimento global (desertificacao,
migracées das populacdes, erosao da costa maritima, perda
da biodiversidade, etc.) sdo alarmantes e podem tornar-se
catastréficas. As principais autoridades internacionais
adoptaram um conjunto importante e significativo de medidas:

As Nacoes Unidas incentivaram todos os Governos mundiais
a assumirem as suas responsabilidades;

Em Banguecoque, representantes de 120 paises chegaram
a acordo quanto a um documento que delineia as estratégias
a serem seguidas pelos governantes para limitar o aqueci-
mento global;

A Uniao Europeia instou os Estados-Membros a alcangarem
as seguintes metas até 2020: reducdo das emissoes de gases
causadores do efeito de estufa em 20% face aos niveis de
1990; aumento em 20% do uso de fontes de energia ren-
ovaveis e adopcao de medidas com vista a obtencdo de uma
poupanca energética de 20% relativamente aos niveis de
consumo actuais.

E urgente intervir para alcancar um novo equilibrio que esteja
em harmonia com o ambiente e respeite os direitos das geracdes
futuras. E necessario modificar e reduzir o consumo de energia:

1. Por motivos éticos e sociais. No presente, 28% da populacao
mundial consome 77% de toda a energia produzida, enquanto
72% vivem apenas com os restantes 23%.

2. Por motivos estratégicos. A Europa (e em especial Portugal)
depende fortemente de paises fora da UE (alguns deles
politicamente muito instdveis) para satisfazer as suas
necessidades de combustiveis fdsseis, razdo pela qual nao
existe uma certeza de continuidade do fornecimento.

3. Por motivos econdmicos. O custo anual da factura energética
representa uma parcela significativa das despesas de um
edificio.

E necessario dar inicio a uma nova revolucao energética, com o
objectivo estratégico de incentivar o uso de fontes de energia
renovavel (Sol, Vento, Agua, etc.) para producdo de energia
necessaria ao desenvolvimento e subsisténcia das populagées
do mundo. Trata-se de um objectivo a ser perseguido com afinco
e que requer uma forte aposta na investigacao, a qual deverd ser
suportada por investimentos e politicas energéticas adequadas
anivel nacional e internacional.

Ainda ha, no entanto, um longo caminho a percorrer. A energia
gerada a partir de fontes renovaveis nos proximo anos, continuard
a ser uma fracgcao marginal de toda a energia necessaria para
cobrir os niveis de consumo mundial. Assim, a aposta em medidas
de eficiéncia energética nas proximas décadas deverd constituir
uma prioridade, apresentando beneficios a custos reduzidos.

Uma melhor utilizagao das tecnologias disponiveis nos edificios
publicos geridos pelos municipios poderd proporcionar cerca de
30-35% de poupancgas de energia, sem quaisquer alteragdes nas
condicdes de conforto.
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OBJECTIVOS
DESTE GUIA

Este guia tem como objectivo apresentar aos administradores
e decisores locais informacdo relevante que permita elevar
o nivel de consciencializagdo para a utilizagdo da energia nos
edificios publicos. A estes compete dar um contributo relevante
para a poupanca de energia nos municipios.

A utilizagdo eficiente da energia é (e deve ser) cada vez mais uma
das principais prioridades das administracées locais, conduzindo
a uma reducao dos custos operacionais e, por outro lado, servindo
de modelo a todos os cidadaos na adopgdo de uma politica
sustentdvel.

E, no entanto, imperativo que exista uma vontade politica forte
e estruturada em relagao a eficiéncia energética, que se traduza
em competéncias técnicas e organizacionais e com o envolvi-
mento dos recursos humanos adequados (definicao da fungao
do Gestor de Energia).

S&o inlimeros os factores que contribuem para uma utilizacao
racional e eficiente da energia: por exemplo, a operacdo do
equipamento e das instalagdes; as tecnologias utilizadas; o esta-
do estrutural dos edificios; os comportamentos dos ocupantes,
etc. A avaliacao dos habitos dos diferentes utilizadores na uti-
lizacao da energia deve constituir o primeiro passo na avaliagao
do potencial de economia energética existente.

Compreender o perfil energético inicial dos utilizadores
é da maior importancia por outra razao: a definicao concreta
de um ponto de partida permitird estabelecer a prazo os objec-
tivos a alcangar e também o caminho mais adequado para a sua
concretizacao. Esta abordagem permite o planeamento adequa-
do das accoes a desenvolver, evitando esforcos e a ineficacia de
accoes individuais e ndo coordenadas.
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O PAPEL

DO GESTOR
DE ENERGIA
=M EDIFICIOS

A complexidade da gestao da energia em edificios publi-
cos torna recomenddvel a nomeacao de um técnico espe-
cialista para fazer a promocao da utilizacao racional da
energia (designado por Gestor de Energia).

O Gestor de Energia deve ser uma figura chave na gestao
de grandes administrac6es publicas, mas o seu papel é
igualmente decisivo nos pequenos municipios. E, de facto,
nestes Ultimos — em que a gestao dos servicos publicos
podera estar menos organizada — que apresentam muitas
vezes défices de recursos qualificados. No entanto, as
funcdes do Gestor de Energia poderao ser acumulados
com outras responsabilidades ao nivel do Ambiente e/ou
Seguranca no Trabalho.

Dada a complexidade das questdes relacionadas com a
energia para uma administracao, é essencial que seja
nomeada uma pessoa com competéncias e experiéncia
relevantes. Na realidade, o Gestor de Energia deve ter
conhecimento das tecnologias e acgdes a empreender
para poupar energia, e deve ter um profundo entendimento
dos pontos de vista técnico, energético e financeiro de
todos os edificios e instalacdes que devem ser melhorados,
tendo em conta a complexidade das diversas questoées a
abordar.

Juntamente com as suas aptidoes técnicas, o Gestor de
Energia deve ter um comportamento imparcial e sem
interesses proprios; devendo ser absolutamente indepen-
dente em relacao a contratacao de servicos.

Para completar o perfil do Gestor de Energia, apresentam-se
de seguida as principais funcdes que este deve desempenhar:




2.1 | Contratos de Fornecimento Energia

Os termos dos contratos de fornecimento de energia represen-
tam uma das principais responsabilidades do cargo desempe-
nhado pelo Gestor de Energia. Acontece muitas vezes que os
termos dos contratos assinados com os fornecedores de energia
- tanto de electricidade, como de gds natural ou combustiveis
liquidos - ndo sao analisados com a devida aten¢ao. Num contexto
liberalizado, existe a necessidade constante de verificar se
os contratos satisfazem as necessidades especificas dos
utilizadores.

Assim, o Gestor de Energia é envolvido na verificagcao e monitori-
zacao dos termos dos contratos, seleccionando as tarifas mais
convenientes de entre as op¢des disponiveis, e adaptando os
termos dos contratos quando as condigbes tarifarias se
alteram. Deste modo é possivel obter poupancas financeiras
considerdveis.

2.2 | Auditoria ao Consumo Energético

Deve ser feita uma auditoria periédica ao consumo dos edificios
publicos, para delinear possiveis estratégias de optimizacao.
Um diagndstico energético permitird detectar as dreas mais
relevantes de consumo.

2.3 | Auditoria ao Estado do Equipamento

O Gestor de Energia terd também como tarefa acompanhar
as accoes de manutencao normal ou extraordinaria dos edificios,
em cooperacao com o departamento de manutencao dos
edificios, mantendo um registo histérico das intervenc¢oes de
manutencao concretizadas.

2.4 | Divulgacdo de uma Cultura de Poupanca
Energética

O Gestor de Energia deve também fomentar e sensibilizar os
utilizadores dos edificios para uma atitude racional na utilizacao
da energia com vista a reducao de consumos. A divulgacao
de informacao de boas-praticas e exemplos relevantes na
utilizacao eficiente da energia é essencial para disseminar uma
cultura de respeito pelo ambiente.
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CFICIENCIA
“NERGETICA
NOS MUNICIPIOS

Os municipios devem promover uma gestao autarquica
eficiente que desenvolva planos estratégicos para a energia
como parte integrante de um objectivo amplo de desen-
volvimento sustentavel.

Um planeamento energético eficaz permite optimizar
a prestacao de servicos melhorando a qualidade de vida
dos cidadaos, quer pela reducao de custos na utilizacao
de energia, quer pela reducao de emissao de gases com
efeito de estufa, aumentando a competitividade econdmica.




No papel de consumidores de energia, os munic{pios devem
prestar especial atencao a eficiéncia energética identificando-
-se as seguintes dreas de interven¢do como prioritarias:

Parque de edificios municipais (centros administrativos,
escolas, instalagdes culturais, instalagoes desportivas, insta-
lacoes dos servicos sociais e de salde, entre outros);

Frota de veiculos municipais (veiculos de servico, veiculos
de recolha de residuos urbanos, veiculos de limpeza de ruas,
veiculos de transporte publico, entre outros);

Instalagbes de servigos municipais (iluminagdo publica,
abastecimento de aguas e rede de esgotos, etc.).

Arealizacdo de programas especificos orientados para a reducao
do consumo de energia nestas vertentes necessita de um didlogo
responsavel com todos os intervenientes (fornecedores de ener-
gia, consultores e empresas privadas, empresas de financiamento
e utilizadores das instalacoes / servicos) no sentido de avaliar as
accdes que terdo de ser desenvolvidas.
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3.1 | Os Edificios Pdblicos

Para gerir eficientemente um edificio do ponto de vista energético
é fundamental comecar por conhecer tdo bem quanto possivel
a quantidade de energia consumida e de que forma esta é consumida.

O levantamento energético é a primeira fase de um processo
conducente a tomada de consciéncia da situagao energética do
edificio e consequente decisdo sobre as alteracdes a efectuar
para uma melhor e mais racional utilizacdo da energia. Esta
intervencao permitird conhecer os equipamentos instalados e
identificar o seu estado de funcionamento de modo a estabelecer
os fluxos de energia mais relevantes, e assim planificar uma
intervencao conducente a uma eventual reducao de consumos.

Infelizmente, os dados disponiveis para as administragoes locais
referentes aos consumos energéticos dos edif{cios publicos sao
muitas vezes escassos e nao sao recolhidos de forma apropriada,
encontrando-se dispersos por diversos departamentos da
mesma. Assim, por exemplo, as facturas de electricidade poderdo
ser recebidas, registadas e arquivadas pelo departamento de
contabilidade, enquanto que os dados sobre o consumo de energia
eléctrica dos edificios poderao estar na posse do departamento de
manuten¢do/engenharia ndo permitindo o processamento ade-
quado da informacao.

Para solucionar o problema de uma analise mais detalhada
dos dados é, em primeiro lugar, essencial identificar os dados
relevantes e, em seguida, implementar os procedimentos de
registo e arquivo que devem ser seguidos pelos diversos depar-
tamentos das administracdes publicas, para que esses dados
possam ser utilizados para fazer estimativas e avaliagdes dos
consumos energéticos.
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Os seguintes documentos devem ser registados e arquivados
adequadamente para que possam ser feitas estimativas e avaliacoes
exactas dos consumos energéticos:

I Facturas Energéticas
(energia eléctrica, gés natural, fuel dleo ou outro combustivel).

Para cada factura devem ser registados os seguintes elementos:

= Edificio ou area a que se refere;

= Per{odo a que se refere;

= Consumo real (especificando os kWh, metros cubicos,
quilogramas, etc.);

= Quantia paga.

I Edificios
Para cada edificio devem ser registados os seguintes elementos:

= Area e volume climatizados;

= Nimero de ocupantes, identificando o tipo e perfil
de utilizacao;

= Inventdrio dos componentes da envolvente do edificio;

= Equipamentos e sistemas consumidores de energia e os
seus perfis de utilizagao.

1 Custos Operacionais

Uma vez que as despesas com energia incluem uma compo-
nente que cobre os custos operacionais, 0s custos com a
manutencao normal e extraordindria devem ser registados
como itens separados.

A realizacdo de um levantamento energético permitird definir
onde e como a energia é utilizada, identificando os sectores ou
equipamentos onde se consome mais energia e detectar alguns
dos eventuais desperdicios. Este conhecimento podera servir de
base a implementacao de acc¢des simples de utilizagdo racional
de energia.

Para ac¢des mais complexas serd necessdrio aprofundar o
conhecimento sobre o sistema energético da instalacao, através
darealizacao de uma Auditoria Energética. Neste caso, recomen-
da-se que seja encomendada uma auditoria energética a uma
empresa qualificada de consultadoria, destinada a obter
informacao sobre possiveis melhorias a implementar com uma
estimativa de custos e dos niveis de eficiéncia energética que
poderdo ser alcangados, assim como o prazo previsto para a
amortizacao do investimento.

Anexo a este guia encontra-se um CD-ROM com o software
necessario para fazer a auto-auditoria de edificios publicos que
o Gestor de Energia do Municipio poderd utilizar para uma
primeira avaliagdo do desempenho energético. O software
também esta disponivel no web site do Projecto Enerbuilding,

no seguinte endereco na Internet www.enerbuilding.eu
Se a auto-auditoria energética indicar que o edificio ou a drea
de iluminagao publica apresentam baixa eficiéncia energética,
recomenda-se a realizacdo de uma auditoria energética mais
detalhada as instalacoes.

O centro de atendimento da Enerbuilding
esta disponivel para mais informacoes.

Tel: 808 /80 350
e-mail: info pt(@enerbuilding.pt

EnerBuilding

Call Center



3.2 | Potencial de economias de energia

O potencial de economias de energia no sector publico para o
parque de edificios existente, por vezes de idade avancada e com
necessidades de reparacao é bastante avultado. Este factor
deverd ser considerado aquando da decisdo de reabilitacao dos
edificios.

De uma forma genérica o consumo de energia dos edificios pode
ser reduzido da seguinte forma:

Melhoria das suas caracteristicas construtivas, reduzindo
as necessidades energéticas em aquecimento e arrefecimento
ambiente;

Utilizagao de equipamentos energeticamente mais eficientes;

Medidas de gestdo da procura, no sentido de reduzir os
consumos energéticos na utilizagdo dos equipamentos.

Os sistemas de aquecimento, arrefecimento e iluminagao séo
os principais responsaveis pelo consumo de energia em edif{cios
de servicos, consumo esse associado as exigéncias de conforto
térmico e visual em espacos interiores. A envolvente tem um
forte impacto no consumo de energia desses sistemas uma vez
que actua como regulador das cargas térmicas , bem como da
iluminacao natural.

Com arenovacao e areabilitagdo da envolvente, podem ser obti-
das significativas economias de energia em resultado da
diminuicdo dos consumos em energia térmica e eléctrica.
Em determinadas situacbes, como é o caso de envolventes
optimizadas, pode tornar-se desnecessaria a utilizacao de
sistemas activos de climatizacdo. Dependendo da performance
da envolvente, uma reabilitacao eficaz de um edificio ineficiente
pode permitir economias de energia de até 30%.

Tendo como condicionantes as condicbes climaticas, a situacao
presente e o modo de funcionamento do edificio, a eficiéncia
energética da envolvente do edificio pode ser melhorada através
da implementacéo das seguintes medidas:

Controlo das perdas e ganhos de calor dos vaos envidracados
através de uma escolha adequada de caixilharia e envidragados;

Controlo dos ganhos de calor dos vaos envidragados através
dainstalacdo de sombreamentos adequados;
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Melhoria do isolamento térmico de paredes, coberturas e
pavimentos (controlo dos ganhos de calor das superficies
opacas);

Reducdo da infiltracdo de ar através da envolvente (caixi-
lharias das portas e janelas, fissuras nas paredes, juntas entre
os diferentes elementos da envolvente);

Projecto e controlo das aberturas por forma a permitir uma
adequada ventilagdo e areducdo das perdas para aquecimento/
/arrefecimento (caso a ventilagao seja mecéanica, recuperagao
de calor do ar de saida).

Utilizacdo de vegetacao para sombreamento das superficies
no Verao e para reducao da temperatura do ar em volta do
edificio através da evaporacao.

0 maximo de economias de energia é obtido a partir de uma
combinagao 6ptima das diferentes medidas.
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Amelhoria da performance térmica dos componentes individuais
deverd permitir um isolamento térmico uniforme da superficie
da envolvente, evitando as pontes térmicas. O isolamento térmi-
co é fundamental em climas com predominancia de consumo
para efeitos de aquecimento, mas é vantajoso em climas com
predominancia de consumo para efeitos de arrefecimento,
mesmo no caso de se poderem alcancar melhores resultados
combinando esta com a ventilacdo natural e sistemas de
sombreamento.

Muitas das solucbes de isolamento térmico da envolvente
deverdo ser equacionadas quando o edificio for alvo de uma
intervencao de reabilitacdo geral, justificando em termos
econdmicos e funcionais algumas das solugdes propostas.

As solucdes existentes para os diferentes elementos da envolvente
devem ser sempre analisadas caso a caso, de modo que os
beneficios ao nivel da poupanca de energia, do conforto térmico
e da qualidade do ambiente interior, sejam da melhor forma
integradas com as principais caracteristicas construtivas
e arquitectdnicas de cada edificio.

) €

3.2.2 | Sistemas de climatizacao

Os sistemas de climatizacao de aquecimento e arrefecimento
devem estar devidamente dimensionados para o controlo das
condicoes ambientais no interior dos edificios e deverao
apresentar as condi¢cdes necessarias para um desempenho
eficiente. No sentido de melhorar o desempenho energético dos
sistemas de aquecimento, apontam-se um conjunto de solugdes:

Aplicacdo ou reforco do isolamento térmico nas redes de
distribuicao de agua quente e nos depdsitos de dgua quente
e termoacumuladores;

Regulagao dos parametros de combustdo das caldeiras,
de modo a que o valor do excesso de ar seja 0 mais apropriado;

Manutencao periddica das caldeiras, que devera contemplar
0s seguintes aspectos: verificagdo dos equipamentos de
medida e controlo; verificacdo do sistema de distribuicao;
verificacdo da combustéo; verificacdo da qualidade da agua;
verificacdo da capacidade de extrac¢do da chaminé; operacao
de limpeza ao sistema e a verificacdo do estado de isolamento
das tubagens e tanques de armazenamento;

Substituicao de caldeiras obsoletas por novas caldeiras
correctamente dimensionadas para as necessidades do edificio
e mais eficientes;

Recuperacao do calor na chaminé das caldeiras para pré-
-aquecimento das dguas quentes sanitarias.



Os sistemas de controlo também deverdo ser alvo de
manutencao e inspeccao indicando-se as seguintes medidas que
deverdo ser colocadas em pratica:

= Instalagao de sistemas de controlo adequados de forma a evi-
tar o funcionamento do sistema de climatizacao durante os
per{odos nao ocupados;

= Regulacao das caldeiras na temperatura adequada, evitando o
aquecimento excessivo;

m Estabelecimento de “set-points” adequados a climatizacao
(regulagdo da temperatura nos 20-22°C);

m As unidades finais de climatizagdo (por exemplo os radiadores)
devem dispor de regulagcdo adequada como valvulas termos-
taticas;

m Regulacdao da temperatura de armazenamento de 3guas
quentes a 60°C.

Nos sistemas de aquecimento deverd ser utilizado sempre que
possivel um sistema centralizado para climatiza¢édo e producao
de 3guas quentes. Outro recurso energético que deverd ser
explorado é aradiacdo solar que pode ser convertida em energia
térmica através da utilizacdo de colectores solares para
aquecimento de dgua.

Os equipamentos eléctricos de aquecimento devem possuir
sempre que possivel termdstatos, devendo ser equacionada
ahipdtese de utilizagao de acumuladores eléctricos, que permitem
o armazenamento de calor, em complemento com a tarifa bi-horaria,
consumindo electricidade apenas durante as horas de vazio.

Os equipamentos de arrefecimento devem ser seleccionados
com base no critério de eficiéncia energética, devendo os
equipamentos de ar condicionado possuir um COP (coeficiente
performance) elevado. Estes equipamentos encontram-se tique-
tados pelo que se recomenda a analise atenta da informacao
constante na etiqueta energética.

Os comportamentos verificados no uso dos equipamentos de
climatizagdo também desempenham um papel muito relevante
no consumo de energia. Assim, actos simples como o evitar ter o
aquecimento/arrefecimento ligado com as janelas abertas ou
limitar a climatizag¢do aos espagos efectivamente ocupados
permite a economia de energia. Recomenda-se também a realiza-
cao de acgbes de formacao interna sobre boas-préticas na utiliza-
cao da energia de forma a sensibilizar os utilizadores dos espacos.
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A iluminagao constitui uma das utilizagdes finais em que a intro-
ducdo de solugdes energeticamente eficientes mais compensa,
em termos de economia de energia e (ou) de conforto. Ao nivel da
iluminacao existem vérias medidas de melhorias de eficiéncia
energética, que proporcionam, para além de uma poupanca de
energia, melhores condi¢des de iluminacdo dos espacos
interiores e exteriores do edificio.

Ao nivel da iluminacao interior uma das principais recomen-
dagbes é a substituicdo de lampadas incandescentes por
[dmpadas fluorescentes compactas ou tubulares, sobretudo, em
locais com per{odos didrios de utilizagcao de pelo menos 2 horas.

Esta medida pode atingir economias de energia na ordem dos 75%.

A substituicao de balastros ineficientes por balastros electréni-
cos na iluminacao fluorescente tubular permite obter economias
de energia da ordem dos 20%. Na remodelacao da iluminagéo
fluorescente recomenda-se também e sempre que possivel
a utilizacdo de lampadas eficientes T5 em detrimento das
ldmpadas T8.

Outras medidas que proporcionam poupancgas de energia consi-
derdveis e maiores niveis de conforto em edificios no campo da
iluminacao sao:

A utilizagao de luminarias equipadas com superficies reflectoras
que permitem aumentar o rendimento das [dmpadas em 25%;

Utilizacdo de sensores de presenca nos corredores e nos
quartos de banho;

Aplicacdo de equipamentos de regulagéo do fluxo luminoso,
particularmente Uteis em locais onde as condi¢des de iluminagao
natural seja favoravel;

Adopcéao de cores claras sobretudo nos tectos e nas paredes
interiores;

Efectuar com regularidade a limpeza das l@mpadas, reflectores
e difusores;

Manter as entradas de luz natural devidamente desobstruidas.

Ao nivel da iluminagado exterior destacam-se as seguintes medidas
de melhoria de eficiéncia energética:

Substituicdo de [&mpadas por outras mais eficientes (ldmpadas
de vapor de sédio ou lampadas de iodetos metalicos);

Instalagdo de fotocélulas para limitar a iluminacao exterior ao
perfodo nocturno;

Regulacao do fluxo luminoso;

Utilizacdo de armaduras eficientes optimizando a projec¢éo
de luz.




O consumo de energia associado a utilizacao de equipamento de
escritério tem aumentado consideravelmente nos udltimos anos,
representando uma parcela significativa do consumo energético
dos edificios. Por outro lado, o potencial de economias de
energia existente é bastante elevado.

O aproveitamento integral do potencial de economia de energia
pode ser concretizado em alguns equipamentos informaticos
através da seleccdo e aquisicdao de equipamentos energetica-
mente eficientes, pela introducdo de sistemas adequados de
gestao de energia e pela adopgao de boas-praticas na utilizacao
dos equipamentos. Assume especial importancia a opgao pela
compra agrupada (procurement) de equipamento de escritério
energeticamente eficiente bem como a utilizagao consciente do
equipamento existente.

15

Apresentam-se alguns exemplos de medidas que conduzem
a poupancas energéticas:

Substituicao de computadores de secretédria por computa-
dores portéteis (pode conduzir a economias de energia até
80%);

A substituicao de monitores CRT convencionais por monitores
planos (LCD) conduz a economias de energia de cerca de 50%;

A substituicdo de dispositivos monofun¢do por dispositivos
centralizados multifuncdes pode conduzir a economias de
energia até 50%;

Seleccdo adequada dos equipamentos a adquirir tendo
presente os critérios de eficiéncia energética (Energy-Star,
dimensionamento correcto, inibidores de consumo energético
no modo desligado,...);

A gestdo de energia em todos os dispositivos informéticos;

Redugao dos consumos de stand by (modo de espera).
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A iluminacao publica é uma das rubricas que mais pesa nas
facturas de energia dos municipios. Os aspectos mais criticos
deste servico sao:

A utilizacdo de l[ampadas de vapor de mercurio (que apresen-
tam uma baixa eficiéncia);

A pouca expressao dos redutores de fluxo em iluminagdo publica;

Os sensores de luminosidade para ligar e desligar automatica-
mente a iluminacao publica sdo muito pouco utilizados;

Utilizagcdo de seméaforos ineficientes quando existe tecnologia
eficiente no campo dos leds.

Para que uma instalacao de iluminagéo publica seja considerada
eficiente e apresente um consumo reduzido de energia eléctrica
devem ser avaliados os seguintes parametros: a eficiéncia
luminosa das lampadas e a regulacao do fluxo luminoso.

A utilizacdo de lampadas eficientes com elevado rendimento
luminoso como se verifica nas [ampadas de vapor de sddio a alta
pressdo permitem reduzir o consumo de energia eléctrica. Estas
ldmpadas apresentam uma restituicdo de cor adequada para
iluminacao publica das vias urbanas ou de zonas pedonais.

Recomenda-se que a utilizacdo de l[dmpadas de vapor de mer-
curio seja evitada, pois apresentam um baixo rendimento lumi-
noso e a medida que envelhecem o seu fluxo reduz-se acentuada-
mente. Devido a estes factores e tendo em conta o niimero de
lampadas de merclrio existentes nas instalages de iluminacao
publica, existe um potencial considerdvel de economia de energia
a concretizar através da substituicao deste tipo de lampadas.

Além das [ampadas, o tipo de luminaria utilizada e especialmente
a sua distribuicdo de luz, apresentam uma influéncia considerdvel
no consumo de energia de uma instalacdo. Assim a seleccao
adequada de lumindrias de boa qualidade e com elevada eficién-
cia no que se refere arelagao entre o fluxo gerado pela [ampada
e o fluxo emitido pela armadura conduzem a uma minimizacao
dos consumos energéticos.

A utilizacao de reguladores de fluxo luminoso permite adaptar o
nivel de iluminacado de acordo com as necessidades de um dado
espaco, tendo sempre em consideracdo a manutencao de um
nivel de iluminacao uniforme.

O principio de funcionamento dos reguladores de fluxo consiste
no controlo da tensao de alimentacao do circuito de iluminacao

de modo a obter-se o nivel de iluminacao desejado com reducéo
da poténcia absorvida, permitindo deste modo reduzir o consumo
de energia eléctrica, sem prejuizo da qualidade e seguranca do
local a iluminar.

A nova geracao de redutores de fluxo utiliza inversores para
alterar tanto a tensdo como a frequéncia da corrente eléctrica,
optimizando as condi¢des de regulagdo do fluxo. Estes disposi-
tivos permitem a estabilizacdo da tensdo de alimentacao eléctri-
ca, protegendo as lampadas contra alteragdes bruscas da
tensao, interrupgdes da alimentacao e sobretensdes. Isto conduz
aum incremento do tempo de vida (til das lampadas e a menores
necessidades de manutencao e dos custos associados da infra-
estrutura.

O desenvolvimento de um plano periddico de medicdo e monito-
rizacao dos consumos de energia com vista a melhoria das insta-
lagbes e a concretizacdo de um plano de manutencao
preventiva, constituem boas-préticas que deverdo ser executadas
pelo municipio.




4
SERVICOS DE

“FICIENCIA
ENERGETICA

O planeamento energético de um municipio exige o conhe-
cimento aprofundado da sua situacao quanto a utilizacao de
energia. A sua implementacdo necessita de uma visao
global sobre o respectivo territério em termos de energia e
do ambiente; a identificacdo de métodos que potenciem
a optimizacao da sua situacao energética nas vertentes de
consumo, producao e distribuicao.

A adopcdo de politicas adequadas permite obter poupancgas
de energia significativas nos edificios publicos e na ilumi-
nacao publica. Estima-se que o potencial existente para
poupanca energética é de cerca de 20% no consumo de
energia através da implementacao de medidas de eficiéncia
energética.

Entre as solugcdes mais vidveis e possiveis de implemen-
tacao encontram-se as melhorias nos sistemas de climatiza-
cao dos edificios, a iluminacao publica e sinalizacao
semafdrica rodovidria; a utilizacdo de fontes de energia
renovaveis e a reabilitacdo eficiente da envolvente dos
edificios, entre outras. Além de conduzirem a poupancgas
evidentes na compra da energia, estas ac¢des permitem
também amortizar os investimentos necessarios a
eficiéncia energética num curto periodo de tempo, tendo
ainda beneficios sociais e permitindo uma melhor percepcdo
por parte do publico.

A implementacdo de uma politica de eficiéncia energética
pelos municipios representa um compromisso sério em prol
do desenvolvimento sustentavel devendo articular diversos
interlocutores com competéncias técnicas e organiza-
cionais. Ao Gestor de Energia deve ser atribuida a tarefa de
identificar quais as medidas a empreender e onde devem ser
implementadas.

Além dos recursos humanos, é também importante atribuir
recursos financeiros as actividades relacionadas com as
poupancas de energia. Na implementacao de projectos de
URE( Utilizagao Racional de Energia) a questao do financia-
mento é fulcral. Apesar do desejo de agir por parte dos
munici(pios pode acontecer que o nivel do investimento
exigido nao esteja ao alcance da administracao local.
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Estas dificuldades podem ser ultrapassadas recorrendo
a servicos prestadores de eficiéncia energética, designadas por
ESCOS (Empresas de Servigos Energéticos). Uma ESCO é uma
entidade que possui o know-how e as ferramentas adequadas
para a concretizacdo de medidas de eficiéncia energética.
Entre as principais competéncias de uma ESCO destacam-se:

m Elaboracdo e financiamento de projectos de eficiéncia
energética;

m Instalacdo e manutencao da eficiéncia dos projectos executados;
m Monitorizacao e verificacdo das economias energéticas;

m Garantia de resultados.

Os servicos de uma ESCO devidamente qualificada permitem
que as melhorias de desempenho energético estejam também ao
alcance de instituicdes publicas que ndo possuam o0s recursos
financeiros necessarios para fazer a sua implementacao.

A ESCO assume os riscos financeiros implicitos a realizacao dos
projectos, suportando o investimento mediante a celebracao
de um contrato de servigos em que é ressarcida pelas poupangas
obtidas durante a duracao do contrato.

Os servigos de eficiéncia energética permitem conjugar
o fornecimento de energia com a eficiéncia energética. Na reali-
dade, o fornecedor de servicos deverd, nos termos do contrato,
tomar medidas que permitam alcancar as metas estabelecidas
para a eficiéncia energética.

S&o vdrias as vantagens para os munic{pios decorrentes da
utilizacao dos servigos de eficiéncia energética:

m Explorar o know-how da ESCO que fornece o servigo;

m Acesso facilitado a recursos financeiros para investimentos
na drea da eficiéncia energética;

m Compromisso contratual de garantia em que os objectivos
estabelecidos serao alcancados, evitando assim perdas
financeiras caso surjam problemas.

Este modelo de negdcio comporta em si um determinado nivel
derisco, o que é completamente assumido pela ESCO, na medida
em que o promotor do projecto tem as suas poupangas asseguradas.

Em Portugal este exemplo nao é ainda muito comum, contribuindo
para o desconhecimento do modelo e para o “vazio legal” que
dificultam a concretizacdo de negécios interessantes.

No entanto, existem algumas areas e tecnologias que merecem
uma especial atencdo pela relevancia em termos de potencial
existente na concretizacao de projectos de eficiéncia energética.
De acordo com as necessidades dos municipios deverdo ser
analisadas as aplicagbes de tecnologia solar na componente
térmica e fotovoltaica, a cogeracao e a micro-cogeracao onde
aplicavel, a iluminacao publica e a utilizagdo de outras fontes
de energia renovavel.




5|
CERTIFICACAQ
ENERGETICA
DOS EDIFICIOS

A Directiva n.° 2002/91/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 16 de Dezembro, relativa ao desempenho energético
dos edificios, estabelece a implementacao, nos Estados-Membros,
de um sistema de certificacao que permita informar os cidadaos
sobre a qualidade térmica dos edificios, aquando da sua con-
strucao, reabilitacao, venda ou arrendamento. O mesmo devera
) _ ser possivel em relacao aos grandes edificios publicos e aos
Certificacao quesao frequentemente visitados pelo publico.
Energeética
e Ar Interior Uma das novidades mais importantes da Directiva é a apresen-
ED]F]QOS tacao do Certificado Energético do Edificio, que deve descrever
a situacao efectiva de desempenho energético de um edificio
e incluir o calculo dos consumos de energia previstos (de acordo
com as metodologias constantes nos regulamentos) devendo,
ainda, ser exposto de forma clara, para efeitos de divulgacao ao
publico. Desta forma, a certificacdo energética permite aos
futuros utentes obter informagao sobre os consumos de energia,
0 que poderd constituir um critério adicional na escolha do
imdvel. De acordo com a transposicao portuguesa, este certificado
sera obrigatdrio:

B para obter licengas de utilizagdo em edificios novos;

B quando sejam efectuadas obras de reabilitacdo de valor
superior a 25% do valor do edificio;

no aluguer ou venda de edificios existentes, sejam de
habitacdo ou servicos. Nestes casos, o proprietdrio deve
apresentar ao potencial comprador, locatdrio ou arrendatario
o certificado emitido no ambito do SCE (Sistema Nacional de
Certificacdo Energética e da Qualidade do Ar Interior);

para os edificios de servicos sujeitos periodicamente a
auditorias, conforme especificado no RSECE (Regulamento
dos Sistemas Energéticos de Climatizagao em Edificios).
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Nos edificios j& existentes, a certificacao energética destina-se
a proporcionar informacdo sobre as medidas de melhoria de
desempenho, com viabilidade econdmica, que o proprietario
pode implementar para reduzir as suas despesas energéticas e,
simultaneamente, melhorar a eficiéncia energética do edificio.

Nos edificios novos e nos que foram sujeitos a grandes inter-
venc¢oes de reabilitagdo, a certificacao energética permite com-
provar a correcta aplicacdo daregulamentacao térmica em vigor,
nomeadamente a obrigatoriedade de instalar sistemas de
energias renovaveis de elevada eficiéncia energética.

O certificado energético terd um prazo de validade maximo de
10 anos, excepto para os edificios de servigcos com mais de 1000
m’, para os quais a revisao sera feita em intervalos de tempo
mais curtos. O registo dos certificados na ADENE estd sujeito ao
pagamento de uma taxa, a fixar por portaria.

5.1 Os principios de funcionamento

A Directiva europeia foi transposta para a legislagdo nacional
através do Decreto-Lei 78/2006, relativo ao Sistema Nacional
de Certificacdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos
Edificios (SCE). Este sistema tem como finalidade:

assegurar a aplicacao dos regulamentos relativos a eficiéncia
energética, a utilizagcao de sistemas de energias renovaveis e,
ainda, as condigdes de garantia da qualidade do ar interior
(RCCTE-Regulamento das Caracteristicas de Comportamento
Térmico nos Edificios, e no RSECE);

certificar o desempenho energético e a qualidade do ar interior
nos edificios;

identificar as alteracées e melhorias necessarias nos edifi-
cios e sistemas energéticos (caldeiras e equipamentos de ar
condicionado), no que respeita ao desempenho energético e a
qualidade do ar interior.

O principal objectivo é, portanto, melhorar o desempenho
energético dos edificios e contribuir para a construcao de
edificios menos “energivoros” E através deste sistema que se
definem os mecanismos que um promotor (entidade que
pretende construir o edificio) deve seguir.

Para além do aspecto informativo, muito Util para todos os futuros
compradores de habitacdes novas ou usadas, a aplicacao do
certificado energético traz ainda outra vantagem: a verificacao
de que as condi¢bes estipuladas em projecto sao realmente
cumpridas. Isto acontece porque, para a emissao do certificado,
é necessario que seja feita uma vistoria ao edif(cio por um perito
qualificado. Nesta vistoria sao contemplados varios aspectos,
desde o desempenho energético até a verificagdo da qualidade
do ar interior e, nos casos dos edificios com instalacbes de
climatizacdo, sera efectuada uma inspeccao e a verificacao dos
procedimentos previstos para manutencgao.

Assim, o mecanismo de verificacdo dos regulamentos e de
emissao dos certificados passar-se-3, para os edificios de
habitacdo, da forma indicada no esquema da pagina seguinte.

A face mais visivel deste trabalho serd o Certificado Energético
e da Qualidade do Ar Interior emitido por um perito qualificado
para cada edif{cio, onde o mesmo seré classificado em fun¢ao do
seu desempenho numa escala predefinida de 9 Classes (A+a G).
Um edificio que cumpra os mi{nimos exigidos pelos novos regula-
mentos serd enquadrado na Classe energética B-. Para dar uma
ideia da evolucao ao nivel das exigéncias de desempenho
energético, um edificio que cumpria o antigo regulamento
enquadra-se na Classe D. Nos edificios existentes, o certificado
energético proporciona informacao sobre as medidas de melhoria
de desempenho energético e da qualidade do ar interior, com
viabilidade econdmica, que o proprietdrio pode implementar
para reduzir as suas despesas energéticas, bem como para
assegurar uma boa qualidade do ar interior, isento de riscos para
a salide publica e potenciador do conforto e da produtividade.

5.2 As entidades envolvidas no SCE

Para que o esquema apresentado funcione, é necessdria a inter-
vencao de entidades até agora inexistentes, nomeadamente ao
nivel das que emitem os certificados (de conformidade e
energéticos) e dos técnicos que fardo as auditorias energéticas.
Alids, a Unido Europeia autoriza os Estados-Membros a adiar a
aplicacao concreta da directiva até 2009 nos casos em que os
paises ainda ndo tenham os meios necessarios, ou seja, as entidades
necessarias para por em pratica o processo de certificacao.

Para se compreender de forma mais global quais as entidades
que estao envolvidas, devemos ter em conta como é que todo o
sistema vai funcionar.
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DGEG + APA

v

ADENE
v
olsa de Peritos Qualificados
Perito Quallﬁcado Perito Qualnflcado Perito Qualtftcado

Declaracao 1° Certificado Energético Renovacao de Certificado
de Conformidade Regulamentar e da Qualidade do Ar Interior (CE) 1° Certificado de edificio existente

’ Projecto do edificio } Construcao do edificio } Utilizacdo do edificio

Pedido de licenga Pedido de licenga Operacéu de venda,
ou autnnzacan de construcao ou autorizacdo de utilizacao locagdo ou arrendamento
i - - v
Camara Municipal Camara Municipal

Agéncia para a Energia (ADENE)
Direccao-Geral de Energia e Geologia (DGEG)
E a entidade que efectua a gestdo de todo o SCE. Neste ambito i
compete & ADENE: E a entidade responsavel pela supervisao do SCE no que respeita
a certificacdo e eficiéncia energética.
m aprovar o modelo dos certificados de desempenho energético
e da qualidade do ar interior nos edificios, ouvindo também, para
o efeito, as entidades de supervisdo e as associacdes sectoriais;  Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

= supervisionar os processos de certificacao, os peritos qualifi- Supervisiona o SCE no que respeita a qualidade do ar interior.
cados e a emissao dos certificados;

m criar uma bolsa de peritos qualificados e manter essa infor-
macao actualizada;

= disponibilizar ao publico, através da internet, toda a informacao
sobre os processos de certificacao e os peritos que os acom-
panham.
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Os peritos qualificados

S&o eles que conduzem o processo de certificagdo energética
dos edificios, em articulagdo directa com a ADENE. Compete aos
peritos qualificados elaborar e registar na ADENE, no prazo de
cinco dias, as seguintes declaracdes de conformidade regula-
mentar ao nivel do RCCTE e do RSECE:

a declaracdo emitida durante o processo de licenciamento;

a avaliacao do desempenho energético e da qualidade do ar
interior nos edificios, aquando do pedido de licenca de utilizagao;

a analise do desempenho energético e da qualidade do ar nas
auditorias previstas no RSECE. O certificado deverd identificar
os melhoramentos necessarios, assumindo o perito a respon-
sabilidade pelo seu contelido técnico;

a declaracao relativa as inspeccdes periddicas a caldeiras e a
sistemas e equipamentos de ar condicionado, nos termos do
RSECE.

A funcao de perito qualificado pode ser exercida, a titulo individual
ou ao servico de organismos privados ou publicos, por um
arquitecto, reconhecido pela Ordem dos Arquitectos, ou por
um engenheiro, reconhecido pela Ordem dos Engenheiros, ou
por um engenheiro técnico, reconhecido pela Associacao
Nacional dos Engenheiros Técnicos, nos termos definidos no
RCCTE e RSECE, e desde que tenha qualificagdes especificas
para o efeito.

A ADENE fiscaliza o trabalho de certificacao do perito qualifica-
do, com base em critérios de amostragem, mas assegurando que
a actividade de cada perito é fiscalizada, no minimo, de cinco em
cinco anos. A actividade de fiscalizagcao pode ser contratada pela
ADENE a organismos publicos ou privados.

A ADENE pode ordenar a fiscalizagao, por iniciativa prépria, nas
seguintes circunstancias:

sempre que haja indicios de que um edificio representa perigo,
quer para os seus utilizadores ou para terceiros, quer para 0s
prédios vizinhos ou espacos publicos;

quando tiver ocorrido ou exista a possibilidade de vir a ocorrer
uma situagao susceptivel de colocar em risco a satde dos
utentes.

Os promotores e os proprietdrios

Os promotores dos edificios novos e os proprietarios dos edif(-
cios, fracgdes auténomas e equipamentos abrangidos pelo
RSECE/RCCTE tém diversas obrigacoes:

m obter o certificado de desempenho energético e da qualidade
do ar interior nos edificios;

m solicitar a um perito qualificado o acompanhamento dos
processos de certificacao, auditoria ou inspecgao periddica;

m facultar ao perito, oua ADENE, sempre que para tal solicitados
e quando aplicavel, a consulta dos elementos necessarios
a certificacao, auditoria ou inspeccao periddica;

B requerer a inspeccao dos sistemas de aquecimento com
caldeiras e equipamentos de ar condicionado;

m participar, no prazo de cinco dias, qualquer reclamagéo que
lhes seja apresentada por incumprimento do RSECE;

m afixacdo de cdpia de um certificado energético e da qualidade
do ar interior, vélido, em local acessivel e bem visivel junto
a entrada (para os edificios de servigos).



Eficiéncia do Uso Final de Energia
e Servicos de Energia

A directiva tem por objectivo aumentar a eficiéncia do uso final
da energia e aplica-se aos distribuidores de energia, operadores
de sistemas de distribuicdo e empresas de venda de energia,
bem como aos utilizadores finais. A provisao visa proporcionar
os alvos, mecanismos, incentivos e quadros institucionais, finan-
ceiros e legais necessarios para derrubar as actuais barreiras
e imperfeicdes do mercado que impedem o uso eficiente da
energia. Pretende igualmente criar as condi¢ées necessarias ao
desenvolvimento e promogao de um mercado que forneca, aos
utilizadores finais, servicos de energia e métodos de uso mais
eficiente da energia.

O principal objectivo é conseguir uma poupanca de energia
nacional na ordem dos 9% apds o nono ano de aplicagdo da
directiva (isto é, 2016), através de uma reducao anual média de
1% no consumao.

A Directiva estabelece que os Estados-Membros devem assegurar
adisponibilidade de esquemas de auditoria de energia eficazes e de
alta qualidade, concebidos para identificar medidas de aumento da
eficiéncia energética que sejam levadas a cabo de forma indepen-
dente, para todos os consumidores finais, incluindo clientes
particulares, comerciais e pequenas e médias empresas. Os
Estados-Membros deverao aplicar a Directiva até 17 de Maio de
2008.

Desempenho Energético de Edificios

Esta directiva impde aos Estados-Membros (EM) da Unido
Europeia a emissao de Certificados Energéticos para edificios.

A Directiva assenta em quatro pilares principais:

B Um método de calculo comum do desempenho energético
integrado dos edificios;

| EGISLACAQ EUROPEIA
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B Definicao de padroes minimos de desempenho energético em
edificios novos e em edificios existentes que estejam a ser
objecto de renovagdes profundas;

Certificacao energética de edificios novos e existentes e
afixacao nos edificios publicos de certificados de desempenho
energético e de outras informagdes relevantes;

B Inspeccao regular de caldeiras e sistemas de ar condicionado
nos edificios e avaliacdo da eficiéncia energética dos
sistemas de aquecimento central com caldeiras que tenham
mais de 15 anos.

Requisitos de design ecoldgico para produtos
consumidores de energia

A Directiva estabelece um quadro de definicdo de especifi-
cagdes comunitdrias relativas ao design ecoldgico de produtos
consumidores de energia, assegurando assim a livre circulagao
desses bens dentro do mercado interno. O termo design ecoldgico
significa a integracao de preocupagdes ambientais no design dos
produtos, tendo em vista o aperfeicoamento do desempenho
ambiental dos produtos em todo o seu ciclo de vida. Serdo
adoptadas outras Directivas que impdem aos fabricantes
a tomada de medidas especificas no sentido de melhorarem
o design ecoldgico dos seus produtos.

Indicacao, em etiquetas e informacgo6es padrao
do produto, dos niveis de consumo de energia
e de outros recursos pelos electrodomésticos

O objectivo desta Directiva é permitir a harmonizacdo das
medidas nacionais na divulgacdo, em etiquetas e nas infor-
macdes dos produtos, de dados de consumo de energia e de
outros recursos essenciais, informacoes adicionais relacionadas
com determinados tipos de electrodomésticos, permitindo
assim aos consumidores escolherem os aparelhos que menos
energia consomem.
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Edificios

As novas versdes do Regulamento das Caracter(sticas de
Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE), do Certificado
Energético dos Edificios e do Regulamento dos Sistemas
Energéticos de Climatizacdo dos Edificios (RSECE) fazem parte

de um pacote legislativo publicado em Diério da Republica no dia
4 de Abril de 2006:

Decreto-Lei n.° 78/2006, que define o Sistema Nacional de
Certificacao Energética e da Qualidade do Ar Interior nos
Edificios (SCE), no qual se estipula a obrigatoriedade de apre-
sentacao do Certificado Energético dos Edificios para todos os
novos edificios e fracgcdes auténomas e para todos aqueles que
sejam vendidos ou alugados;

Decreto-Lei n.° 79/2006, que aprova o novo Regulamento dos
Sistemas Energéticos de Climatizagdo em Edificios (RSECE), que
estabelece:

m As condicdes a observar no projecto de novos sistemas de
climatizacdo, nomeadamente os requisitos em termos de
conforto térmico, renovacao, tratamento e qualidade do ar
interior, que devem ser assegurados em condigdes de eficiéncia
energética através da seleccdo adequada de equipamentos e a
sua organizagao em sistemas;

m Os limites maximos de consumo de energia nos grandes edifi-
cios de servigos existentes e para todo o edificio, em particu-
lar, para a climatizacao, previsiveis sob condi¢des nominais
de funcionamento para edificios novos ou para grandes inter-
vengoes de reabilitacao de edificios existentes que venham a
ter novos sistemas de climatizacdo abrangidos pelo presente
Regulamento, bem como os limites de poténcia aplicéveis aos
sistemas de climatizacao a instalar nesses edificios;

m Os termos de concepcao, da instalagao e do estabelecimento
das condic6es de manutencdo a que devem obedecer os sis-
temas de climatizacdo, para garantia de qualidade e seguranca
durante o seu funcionamento normal, incluindo os requisitos,
em termos de formacéao profissional, a que devem obedecer os
principais intervenientes e a observancia dos principios da
utilizacao de materiais e tecnologias adequados em todos os
sistemas energéticos do edificio, na dptica da sustentabili-
dade ambiental;

m As condic6es de monitorizacao e de auditoria de funcionamento
dos edificios em termos dos consumos de energia e da
qualidade do ar interior.

Decreto-Lei n.° 80/2006, que aprova o novo Regulamento das
Caracter{sticas de Comportamento Térmico dos Edificios
(RCCTE). Indica as regras a observar no projecto de todos os
edificios de habitacao e dos edificios de servicos sem sistemas
de climatizacdo centralizados de modo que:

m As exigéncias de conforto térmico, seja ele de aquecimento ou
de arrefecimento, e de ventilagao para garantia de qualidade
do ar no interior dos edificios, bem como as necessidades
de dgua quente sanitaria, possam vir a ser satisfeitas sem
dispéndio excessivo de energia;

m Sejam minimizadas as situa¢des patoldgicas nos elementos de
construcdo provocadas pela ocorréncia de condensagdes
superficiais ou internas, com potencial impacte negativo na dura-
bilidade dos elementos de construcéo e na qualidade do ar interior.

Etiquetagem energética

A eficiéncia energética dos electrodomésticos e a sua etique-
tagem estao definidas no Decreto-Lei 41/94, de 11 de Fevereiro
(transposicdo da Directiva Comunitéria 92/75/CEE), com
emendas efectuadas através do Decreto-Lei 214/98, de 16 de
Julho, e do Decreto-Lei 18/2000, de 29 de Fevereiro.

Quanto a cada tipo especifico de aparelho:

m Portarian.® 116/96, de 13 de Abril:
maquinas de lavar roupa para uso doméstico;

m Portarian.® 117/96, de 15 de Abril:
maquinas de secar roupa;

m Portarian.° 1095/97, de 3 de Novembro:
mdquinas combinadas de lavar e secar roupa para uso doméstico;

m Decreto-Lein.° 309/99, de 10 de Agosto:
maquinas de lavar loi¢a para uso doméstico;

m Decreto-Lein.° 18/2000, de 29 de Fevereiro:
lampadas eléctricas para uso doméstico;

m Decreto-Lein.° 27/2003, de 12 de Fevereiro:
fornos eléctricos para uso doméstico;

m Decreto-Lein.? 28/2003, de 12 de Fevereiro:
aparelhos de ar condicionado;

m Decreto-Lein.° 1/2006. DR 1 SERIE I-A de 2006-01-02:
frigor(ficos, congeladores e respectivas combinacoes.
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O site do projecto Enerbuilding com informacao sobre
eficiéncia energética em edificios

O Intelligent Energy Europe Programme é o programa da
U.E. que financia acgdes tendentes a melhorar a eficiéncia
energética. Neste site é possivel obter informacao sobre
diversos projectos desenvolvidos em varios Estados-
-Membros com o apoio deste programa.

A ManagEnergy é uma iniciativa da Direccdo Geral para

a Energia e Transportes da Comissao Europeia,

com o objectivo de apoiar o trabalho dos intervenientes
nas areas da eficiéncia energética e energias renovaveis
ao nivel local e regional.

Arede europeia de gestores de energia

A ADENE é a instituicdo publica participada pelo Ministério
da Economia e da Inovagéo e promove actividades de
interesse publico no dominio da Pol{tica Energética.

A ADENE informa o Cidadao sobre a Qualidade dos Edificios
através do Sistema de Certificacao e da qualidade do ar no
interior dos edificios.

A Direccdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) é o érgao
da Administracao Publica Portuguesa que tem por missao
contribuir para a concepgdo, promogao e avaliagdo das
politicas relativas a energia e aos recursos geoldégicos,
numa dptica do desenvolvimento sustentdvel e de garantia
da seguranca do abastecimento.

A Iniciativa Publica "Agua Quente Solar para Portugal”

dd particular destaque a satisfacdo das necessidades de
informacao sobre energia solar térmica do grande publico,
dos potenciais utilizadores e dos profissionais do sector.
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CARO LEITOR, GOSTARI'AMwOS DE SABER A SUA OPINIAO

ACERCA DESTA PUBLICACAO: )

DEPQIS DE A LER, POR FAVOR, RESPONDA AS SEGUINTES
PERGUNTAS, DESTAQUE ESTA PAGINA E ENVIE-NOS O
FORMULARIO POR FAX ATRAVES DO NUMERO 21 371 0299

OU POR CORREIO PARA O ENDERECO: DECO, RUA ARTILHARIA UM,
N.°©794.°1260-169 LISBOA

1. Como avalia a qualidade geral do conteddo? 0O Muitobom 0 Bom [ Aceitdvel O Fraco

Se respondeu "fraco", diga-nos o motivo?

2. Como avalia a qualidade geral do esquema grafico? 0O Muitobom & Bom 0O Aceitavel 0O Fraco

Se respondeu "fraco", diga-nos o motivo?

3. Que assuntos (ou secgbes) gostaria de ver melhor desenvolvidas?

4. Qual foi 0 assunto ou sec¢ao que considerou menos interessante?

5. 0 Manual foi atil?

6. Que outras questdes gostaria de ver tratadas nas préximas edi¢oes?

7. Como tomou conhecimento da existéncia do Manual?

8. Como avalia a qualidade geral do Manual? 0O Muitobom O Bom O Aceitdvel O Fraco
9. Alguma vez fez uso de outros servigos disponibilizados pelo projecto Enerbuilding

(centro de atendimento telefdnico, Web site www.enerbuilding.eu)?
Se sim, como avalia a qualidade geral do servico disponibilizado?

10. Outros comentarios, sugestdes e opinides?
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